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RESUMEN

El objetivo de este fué estudio el efecto de un antagonista opioide sobre la presentacion sincronizada
de estro en ovejas lactantes. Se implantaron esponjas intra vaginales con MAP por una duracion de
14 dias. Al retirar la esponja se administraron 250 Ul de eCG. Los grupos experimentales fueron
medicados con 4 dosis de Naloxona 0.5 mg im cada 12 horas desde un dia antes de sacar las
esponjas. Se utiliz6 un carnero celador, y se realizd6 monta dirigida, tomado nota de la hora del
procedimiento... Las ovejas que fueron sincronizadas con progestagenos eCG y naloxona
presentaron estro y prefiez significativamente mas elevada que las borregas del grupo testigo de tal
manera que de 15 ovejas sincronizadas se obtuvieron un total de 15 corderos entre los cuales 5
fueron machos y 11 hembras. En el grupo testigo se observé que 6/10 presentaron estro y parieron
5 crias. En el grupo de borregas Pelifolk se puede apreciar que existiéo un numero de 30 crias al
parto, con una presencia significativa (P < 0.001) de partos dobles al comparar con los del grupo
testigo. Se concluye que los Opioides endogenos son moduladores importantes de la reproduccién
y de la fertilidad en las ovejas.
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ABSTRACT

The objective of this study was to observe the effect of an opioid antagonist on estrus display and
fertility of synchronized lactating ewes. Intravaginal sponges with MPA were inserted for a period
of 14 days. On sponge withdrawal an im injection of 250 1U eCG was administered. Experimental
ewes were treated with four doses of 0.5 mg naloxone im at 12 hs intervals since 24 hs before sponge
withdrawal. Estrus was detected using a marker ram and mounting permitted. Note was taken of
each observation. Lactating ewes synchronized with MAP and eCG plus naloxone displayed estrus
and pregnancy significantly higher than controls. From 16 lactating ewes synchronized and
medicated with naloxone produced a total of 15 lambs; 6/10 control lactating ewes displayed estrus
and 5 lambs were produced... In lactating synchronized ewes treated with naloxone 30 lambs were
produced with a high number of twins on delivery (P<0.001) when compared with controls. It was
concluded that opioid endogens are important modulators of reproduction and fertility in the ewe.
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1 INTRODUCCION

Las ovejas de lana y de pelo en podrian generar de 3 a 4 crias a intervalos de 6 meses. Existen
factores bioldgicos y ambientales en estos animales que limitan este potencial, uno de los cuales es
el anéstro estacional y el otro el efecto del posparto y del amamantamiento (Cerna et al., 2000).

La borrega de pelo Pelibuey posee una etapa de anestro méas corta (2.8 meses) que ocurre entre
los meses de marzo a junio (Porras et al., 1997; Cerna et al., 2000; Martinez et al., 2001; Porras et
al., 2003).

En los ovinos la reproduccién puede variar con manejo nutricional, pero la manipulacion
endocrina adecuada podria mejorar la produccion de carne y otros subproductos ovinos. La
reproduccion ovina tiene caracteristicas especiales, una de ellas, que puede ser la mas importantes,
es su caracter estacional sobre todo en las razas ovinas de lana (Hervé et al., 1997).

La manipulacion del ciclo estral ovino, permitiria partos que fuera de temporada, accion que
econdmicamente podria producir ovinos durante casi todo el afio (Laborde et al., 1990). Para
lograrlo se puede recurrir a la manipulacion de la reproduccion para acortar el intervalo interparto
0 periodo abierto.

Durante los periodos de anestro estacional, las hembras ovinas de lana disminuyen su
capacidad reproductiva de una manera importante (Hogue, 1987), la influencia ambiental no se
facilita ovulaciones, si se produce una ovulacion no presentan estro, imposibilitando los
apareamientos (Urarte, 1989).

Cuando las ovejas de lana o de pelo se encuentran en lactancia es la presentacién de celo es
poco probable (Gordon, 1997; Cerna et al., 2000; Porras et al., 2003). En la raza Pelibuey el primer
celo puede presentarse a los 90 y 100 dias después del parto (Cabrera et al., 2001). En Cuba, se
presenta entre los 40 y 55, y pueden considerarse poliéstricas continuas. La presencia del cordero
y el amamantamiento inhiben el restablecimiento de la actividad ovarica posparto en ovejas pelibuey
(Morales et al., 2004; Hernandez et al., 2009).

La induccion del estro en la oveja de lana es més dificil cuando esta lactando después del parto
y en época de anestro (agosto, septiembre, octubre). En la raza Pelibuey el anestro es en marzo-
abril y después del parto (Cernaet al., 2000). A esta época se debe afiadir, otros factores fisiologicos
como es el proceso de involucidn uterina y la accion anovulatoria del amamantamiento (Espinoza,
1987; Hernandez et al., 2009).

Se considera desde el punto de vista fisiologico que a partir la tercera semana posparto, el
ovario es sensible al estimulo de las hormonas gonadotroficas exdgenas y por lo tanto puede
responder con secrecion de estradiol, induciéndose asi un ciclo de duracién normal (Urarte, 1989).

Se ha observado que es necesario esperar 1.5 meses en la época de anestro estacional antes de
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estimular la funcion reproductiva mediante un tratamiento con progestdgeno asociado a
Gonadotropina Coriénica Equina (eCG) (Thimonier y Cognie, 1971).

Varios metodos se utilizan para inducir estro en la época de silencio sexual de las ovejas,
siendo los mas utilizados la seleccion de la raza y los genes que son propensos a no presentar
estacionalidad, el manejo del fotoperiodo y melatonina, asi como el uso de hormonas exdgenas
(Smith y col. 1989).

La induccion de estro y prefiez durante el periodo inicial de lactancia de ovejas paridas en
primavera verano, de estro estacional y sin lactancia. Se disponen resultados limitados de induccion
de estro en ovejas en lactancia con parto de primavera.

En la raza Latxa, Urarte (1989) informa acerca de la estacionalidad de la raza Latxa en
relacionada con su fisiologia ovarica. Rubianes et al. (1999), Restall et al. (1978) y Letelier et al.
(2003) describieron resultados de tratamientos cortos para sincronizar ovejas Milchscha lactantes y
ovejas Merino paridas en primavera y durante el anestro estacional, utilizando hormonas exdgenas
mencionando que los indices de presentacion de estro son muy variables y de baja fertilidad.

Siendo tan importante desde el punto de vista productivo la necesidad de que las ovejas inicien
su actividad sexual en forma temprana después del parto, este trabajo tiene como objetivo combinar
las experiencias del uso de progestagenos y eCG en la induccion del estro, en la ovejas lactantes,
utilizando antagonistas opioides.

Utilizando antagonistas opioides se facilita la expresion del estro, disminuye la secrecion de
prolactina en la oveja durante la época de anestro estacional, adelanta a secrecidn preovulatoria de
LH y estimula la produccidén de testosterona y la libido en machos cabrios y carneros durante la
época de anestro estacional (Fuentes, 1997; Fuentes et al., 1997, 1998, 2007, 2009).

El uso de antagonistas opioides puede incrementar el nimero de ovulaciones y la duracién del
estro en la oveja durante el anestro estacional. El uso de antagonistas opioides en otras especies
como es el caso de conejos y porcinos mejorando sus parametros reproductivos y productivos
(Fuentes et al., 2003).

De acuerdo con la informacion anterior se considerd de interés observar el efecto de la
sincronizacion de estro en ovejas lactantes utilizando progestagenos y eCG; afiadiendo la accién
farmacoldgica de un antagonista opioide como es el caso de la naloxona, utilizando ovejas Pelibuey

y Pelifolk en diferentes etapas de lactacion.
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2 HIPOTESIS
La induccion de estro con progestagenos y eCG en borregas Pelibuey y Pelifolk en diferentes

etapas de lactacion sera facilitada con el efecto coadyuvante de un antagonista opioide.

3 OBJETIVO
Utilizar y evaluar un método de sincronizacién del estro empleando acetato de

medroxiprogesterona, eCG y naloxona en borregas lactantes.

4 MATERIALES Y METODOS
ANIMALES EXPERIMENTALES

Se utilizaron dos lotes de ovejas uno formado por 26 ovejas Pelibuey y Dorset, con una
condicion corporal promedio de 2.55 en octubre 2008 (Cuadro 1). Este lote de ovejas presento6 fecha
promedio de parto entre agosto y septiembre de 2008, todas se encontraban en la etapa de lactacion.
De este grupo se seleccionaron 16 ovejas lactando para sincronizar y aplicar un antagonista opioide,
las 10 ovejas restantes fungieron como controles.

El segundo lote de ovejas utilizado se encontraba formado por 26 ovejas Pelifolk (Cuadro 2)
de las cuales de manera aleatoria se seleccionaron 14 para ser sincronizadas y sujetas al tratamiento
experimental, y como testigos se seleccionaron 9 de este grupo, la condicion corporal promedio fue

de 2.9 y también se encontraban en lactacion.

MANEJO REPRODUCTIVO

Los dos grupos se sometieron a sincronizacion del estro en el mes de octubre de 2008,
mediante dispositivos intra vaginales con 70 mg de MAP por una duracién de 14 dias. Al retirar la
esponja se administraron 250 Ul de eCG (Folligon® 5000, Intervet). EIl grupo experimental recibid
desde un dia antes de sacar la esponja y 24 horas después una inyeccion intramuscular de 0.5 mg de
naloxona cada 12 horas.

Se procedid a la deteccion de la presentacion del estro mediante un carnero celador, y se
realizd monta dirigida, tomado nota de la hora del procedimiento. El carnero se introdujo tres veces
al dia para tomar nota de la duracion del estro. Las ovejas en celo recibieron por lo menos 2 montas
dirigidas. Cuando posible se pesaron los corderos al nacer utilizando un medidor de peso digital.

Los datos fueron sometidos a anélisis estadistico comparando ambos grupos mediante el

procedimiento de “T” de Student.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.5, n.1, p. 23-35 jan./mar. 2022.



BjAEk

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 27
ISSN: 2595-573X

‘i"‘ﬂJ

Cuadro 1. Relacién de las ovejas sincronizadas con MAP y naloxona.

Fecha Hora Borrega Raza Dia del parto
Grupo naloxona
10/10/2008 09:30 363 Dorset Perdi6 cria en agosto
10/10/2008 09:30 s/n Dorset
10/10/2008 09:40 104 Pelibuey 24/09/2008
10/10/2008 09:40 219 Pelibuey 29/09/2008
10/10/2008 09:45 113 Pelibuey 25/09/2008
10/10/2008 09:45 358 Dorset 07/08/2008
10/10/2008 09:50 120 Pelibuey 08/09/2008
10/10/2008 09:50 218 Pelibuey 02/08/2008
10/10/2008 09:55 80 Prieta 14/09/2008
10/10/2008 09:55 54 Pelibuey 20/09/2008
10/10/2008 10:00 130 Pelibuey 22/08/2008
10/10/2008 10:00 162336 Black Belly 12/08/2008
10/10/2008 10:05 26 Pelibuey 05/08/2008
10/10/2008 10:05 114 Pelibuey 15/08/2008
10/10/2008 10:10 2309 Pelibuey 29/07/2008
10/10/2008 10:10 69 Pelibuey 21/05/2008
Grupo testigo

10/10/2008 09:50 136 Pelibuey 21/05/2008
10/10/2008 09:50 225 Dorset 12/08/2008
10/10/2008 09:55 271 Pelibuey 05/08/2008
10/10/2008 09:55 279 Pelibuey 19/08/2008
10/10/2008 10:00 290 Prieta 15/08/2008
10/10/2008 10:00 1315 Pelibuey 14/09/2008
10/10/2008 10:05 s/n Pelibuey 20/09/2008
10/10/2008 10:05 s/n Dorset 12/08/2008
10/10/2008 10:10 s/n Pelibuey 19/08/2008
10/10/2008 10:10 s/n Pelibuey 29/09/2008
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Cuadro 2. Relacion de las ovejas Pelifolk sincronizadas con MAP y medicadas con naloxona. Nx, Test = Testigo
Hora de Fecha retiro de
Fecha inicio Borrega esponja Monta

17/10/2008 10:30 245369 NX 29/10/2008 1y 2/11/08
245248 NX
348262 NX
245366 NX
308573 NX
348260 NX
245375 NX
164835 NX
308576 NX
320779 NX
315358 NX
315349 NX
348263 NX

348256 X
32078 Test
348251 Test
320799 Test
429454 Test
320778 Test
320795 Test
429462 Test
429451 Test
320777 Test

5 RESULTADOS

Como se observa en el cuadro 3 las borregas del lote 1 que fueron sincronizadas con
progestagenos eCG y naloxona presentaron una prefiez mas elevada que las borregas del grupo
testigo de tal manera que de 15 ovejas sincronizadas se obtuvieron un total de 15 corderos entre los
cuales 5 fueron machos y 11 hembras.

Al comparar el numero de partos y crias con el grupo testigo se observa que de 10 ovejas
sincronizadas con progesterona y eCG sin Naloxona se obtuvieron solo 5 crias, y 6/10 presentaron
estro y parieron En el grupo experimental, de borregas Pelifolk (Cuadro 4) se puede apreciar que
existié un numero de 28 crias al parto, con una presencia significativa (P < 0.001) de partos dobles
al comparar con los del grupo testigo. Se puede observar que existe una diferencia significativa en
el peso (P < 0.001) al nacer al comparar a los nacidos de hembras medicadas con naloxona con los

no tratados con el antagonista opioide. Resultado nunca antes reportado.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.5, n.1, p. 23-35 jan./mar. 2022.



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 29
ISSN: 2595-573X

Cuadro 3. Relacién de partos de borregas Dorset y Pelibuey sincronizadas con MAP, eCG y medicadas con naloxona.
(NX), (test = testigo) mientras que las testigo no fueron medicadas con naloxona

Borrega Raza Fecha esponja Monta Fecha No parto Crias Observ.

218 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 23/02/2009 1 Macho

363 NX Dorset 10/10/2008 27/10/2008 16/03/2009 1 Hembra

54 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 22/03/2009 1 Hembra

130 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 22/03/2009 1 Hembra
Hembra vy

114 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 23/03/2009 2 Hembra

slc NX Black Belly 10/10/2008 27/10/2008 27/03/2009 1 Hembra

358 NX Dorset 10/10/2008 27/10/2008 07/04/2009 1 Hembra

113 NX Black Belly 10/10/2008 27/10/2008 08/04/2009 1 Macho
Macho y

164 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 08/04/2009 2 Hembra

120 NX 10/10/2008 27/10/2008 08/04/2009 1 Hembra
Hembra vy

80 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 10/04/2009 2 Macho

104 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 11/04/2009 1 Macho

26 NX Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 15/05/2009 1 Hembra

sfc NX Dorset 10/10/2008 27/10/2008

136 test Pelibuey Man 10/10/2008 27/10/2008 21/03/2009 1 Macho

225 test Dorset 10/10/2008 27/10/2008 No Pari6

271 test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 No Parié

279 test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 No Pari6

290 test Prieta 10/10/2008 27/10/2008 08/04/2009 1 Hembra

1315 test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 No Pari6

s/n test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 No Pari6

s/n test Dorset 10/10/2008 27/10/2008 09/04/2009 1 Hembra

s/n test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 No Pari6

S/n test Pelibuey 10/10/2008 27/10/2008 19/03/2009 2 Machos
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Cuadro 4. Relacién de partos y crias en borregas Pelifolk + Naloxona del lote 2 sincronizadas con MAP y eCG, el
grupo experimental recibio el tratamiento con naloxona, el grupo testigo recibion inyecciones de solucion salina.

Numero de

Borrega Semental crias Observaciones Peso al nacer (kg)
Grupo naloxona
245451 Zermefio 2 hembra y hembra 1.2y 1.270
320782 Bravo 2 macho y hembra 1.2y13
246359 Malhecho 2 macho y hembra 12y14
348262 Malhecho 2 macho y macho 13y1.3
245365 Malhecho 2 hembra y macho 12y13
429464 Malhecho 2 macho y hembra 13y1.3
429457 Malhecho 2 macho y hembra 13y1l4
429463 Malhecho 2 macho y hembra 12y13
348255 Zermefio 2 hembra y hembra 12y13
348259 Zermefio 2 hembra y hembra 13y1.2
245360 Zermefio 2 macho y hembra 13y13
425364 Bravo 2 macho y macho 12y13
429465 Malhecho 2 macho y hembra 12yl4
429437 Malhecho 2 hembra y hembra 13y1.3
Grupo Testigo
32078 Malhecho 1 hembra 11
348251 Malhecho 1 hembra 1.0
320799 Malhecho 2 macho y macho 1.2y1.0
429454 Malhecho 1 hembra 1.2
320778 Malhecho 1 macho 11
320795 Malhecho 1 hembra 11
429462 Malhecho 1 hembra 1.0
429451 Malhecho 1 hembra 1.0
320777 Malhecho 1 hembra 1.1
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6 DISCUSION

La lactacion representa una accion de la naturaleza para permitir que el gasto energético de
la madre se oriente hacia la produccion de leche para el beneficio de sus crias. Por otro lado, los
niveles elevados de prolactina circulante ejercen un efecto directo sobre el hipotdlamo y el ovario
de tal manera que suprimen la secrecion de gonadotrofina y asimismo inhiben la dindmica ovérica,
acciones que estan reguladas por la glandula antes mencionada.

La mujer con hiper-prolactinemia padece un estado de infertilidad, padecimiento reversible
empleando un medicamento que disminuya los niveles de la hormona prolactina, lo que permitira
el restablecimiento de la fertilidad.

Sin embargo, en las hembras ovinas existen dos factores que de manera natural pueden
modular sus aspectos reproductivos; uno de ellos lo es el fotoperiodo y el otro es la lactacion. El
primero de ellos (fotoperiodo) afecta el sistema nervioso central, lo que puede provocar no se
presente el comportamiento reproductivo cuando los dias son de corta duracién y que la actitud
reproductiva se inhiba durante los dias largos.

El objetivo del anterior comportamiento de manera natural permite que el parto se realice
dentro del periodo inmediato posterior a la época de invierno, lo que asegura la sobrevivencia de la
cria y por tanto de la madre.

En el presente experimento se utilizé un antagonista opioide con el objetivo de disminuir los
niveles circulantes de la hormona prolactina (Fuentes y col., 2007) para asi aumentar o facilitar la
secrecion de las hormonas gonadotroficas, elementos importantes para la reproduccion de las
hembras, como en este caso de las ovinas.

Para sincronizar la presentacion de celo en las borregas se utilizé una esponja intravaginal
que libera de manera continua progesterona, esta provoca un freno en la actividad del eje hipotalamo
pituitaria ovario. Este freno hace que el sistema reproductor se mantenga en fase lutea, Cuando las
esponjas son extraidas los niveles sanguineos de progesterona exdgena disminuyen de manera
rapida. Al momento de extraer la esponja se administra una dosis de 250 U.l. de eCG, que tiene
como funcion estimular al ovario para que produzca un ovulo y que el ovario responda a las
gonadotropinas, estimulando al ovario para que se produzcan los estrégenos necesarios para que la
borrega sincronizada exprese los sintomas de estro.

La complejidad de los procesos reproductivos y su posible manera de poder manipularlos se
hace evidente, en este estudio las borregas ain cuando se encuentran en lactacion, amamantando a
sus crias es posible estimular su sistema reproductivo permitiendo la gestacion de otra cria durante

su etapa de lactancia.
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En la borrega pelibuey el nimero de crias producto de los tratamientos utilizados no es
diferente a lo observado en condiciones naturales, pero en el caso de las borregas Pelifolk, se observa
un efecto significativo en el nimero de crias comparadas con el testigo; este hallazgo requiere de
mas investigacion puesto que en el borrego Pelibuey se afirma que su prolificidad es excelente,
pariendo més de una cria en cada parto. Suceso no observado en este experimento. Pero en las

borregas Pelifolk el nimero de crias esperado es més significativo.

7 CONCLUSIONES
o Es posible manipular el comportamiento sexual de la oveja al utilizar antagonistas opioides

especificos para manipular el comportamiento sexual de la oveja.

o La lactacién no necesariamente es un impedimento para el inicio de la reproduccién en la

oveja.
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