- UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
| i CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS
-

5ta. Jornada de

Investigacion Universitaria

Memorias
11 de junio de 2014

Universidad de Guadalajara

Centro Universitario de los Altos




Directorio

Universidad de Guadalajara

Rector General

Mtro. Itzcéatl Tonatiuh Bravo Padilla
Vicerrector

Dr. Miguel Angel Navarro Navarro
Secretario General

Lic. José Alfredo Penia Ramos

Centro Universitario de los Altos

Rectora

Dra. I. Leticia Leal Moya

Secretario Académico

Dr. Jests Rodriguez Rodriguez

Secretario Administrativo

Mtro. Paulo Alberto Carrillo Torres

Division de Estudios en Formaciones Sociales
Mtra. Hermelinda Jiménez Gémez

Division de Ciencias Biomédicas e Ingenierias
Dr. Francisco Trujillo Contreras

Coordinacion de Investigaciéon y Posgrado

Dr. Rogelio Martinez Cardenas



Primera edicion, 2014
Universidad de Guadalajara
Centro Universitario de los Altos
Carretera a Yahualica km. 7.5

Tepatitlan de Morelos, Jalisco



5ta. Jornada de Investigacién Universitaria

Introduccién

Promover la investigacion cientifica entre los estudiantes de nivel licenciatura
siempre ha sido un reto para todas las instituciones de educacién superior. La presiéon
social por ingresar al mercado laboral y obtener ingresos econémicos es uno de los
principales motivos por el cual los estudiantes no ven como opcién viable en el corto
plazo dedicarse a la investigacion cientifica.

La incorporacién de la investigacion como parte misma de la formacién profesional
es fundamental para desarrollar en el estudiante el deseo por buscar el conocimiento
mas alla del aula, por eso los laboratorios, y en el caso del area de la salud, los centros
de atencién a pacientes, se vuelven muy importantes como elementos generadores
de conocimiento.

Para el caso de la agrociencias, los campos experimentales y las clinicas animales
también presentan areas inmejorables para generar actividades cientificas.

El presente libro recopila una serie de textos generados por estudiantes de nivel
licenciatura de diferentes programas educativos donde se muestran incipientes
proyectos de investigacion y en algunos casos, incluso los primeros resultados de
estos proyectos.

Se trata de un primer intento editorial de mostrar que se puede generar conocimiento
por supuesto no de punta para la disciplina, pero si capaz de mostrarnos una realidad
del entorno con el cual se interactia y generar una cultura de investigacion entre los
estudiantes universitarios.

Los trabajos aqui compilados por los autores muestran un poco de los resultados de
las acciones de incorporacién temprana a la investigaciéon impulsadas por el Centro
Universitario de los Altos.

El libro esta divido en dos grandes apartados, el primero que corresponde al area de
la salud; donde se integran investigaciones de estudiantes de cirujano dentista,
enfermeria, médico cirujano y partero, nutricién y psicologia.

El segundo apartado se refiere a investigaciones de las agrociencias, donde existen
aportaciones de estudiantes de ingenieria agroindustrial y médico veterinario y

zootecnista.

Rogelio Martinez Cardenas
Enero 2015
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Analisis dimensional sobre caracteristicas fisico-quimicas
de accesiones silvestres de Ricinus communis del
municipio de Tepatitlan, Jalisco

Rubén Magdaleno Aguirre Alcald; Gilberto Ponce Tejeda; Fredy Marcos Reyes Martinez.

Introduccién

Dicha investigaciéon incursiona en la conceptualizacion del marco tedrico-
metodolégico del proceso sobre selecciéon de semilla con propiedades oleicas para la
produccién de biocombustibles, cuyas bondades inmediatas son unificar en corto
plazo los criterios directrices institucionales para siembra comercial de cultivos
potenciales, y por ende estimar su pertinencia, productividad, eficacia y viabilidad
de los mismos. Si bien, resulta primordial determinar la contribucién de esta especie
a la diversidad, asi como establecer su historia evolutiva mediante estudios genéticos
y filogenéticos, puede resultar conveniente utilizar el andlisis dimensional de las
caracteristicas fisico-quimicas de la semilla como método para establecer
directamente relaciones entre la clasificaciéon de accesiones, ya que a resumidas
cuentas la compra-venta de semillas se realiza bajo este esquema. Como resultado
tangible se logr6 caracterizar las accesiones tomando en consideracion la magnitud
fisica de la semilla en grande, mediana y chica. En este estudio fue observada poca
variabilidad (7.38%) en cuanto al contenido de aceite de la semilla de las tres
accesiones silvestres, fluctuando entre 42.33 y 50.16%, siendo su valor promedio del
orden de 45.19%, lo cual estd por debajo de la media nacional (INIFAP, 2011) e
internacional (DOVE BIOTECH, 2006) que es de 50%. En esta investigacion se opt6
por probar que independientemente de la variabilidad fenotipica y genotipica de los

especimenes silvestres para establecer criterios endégenos y dificultades propias de
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cada variedad en el proceso de seleccién y domesticacién, parece mas pertinente y

valido adn evaluar su transgresion y naturalizacién.

Objetivo general

Evaluar las caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de las semillas de tres
variedades de Ricinus communis como insumo potencial oleaginoso multivariado
(biofertilizante, biolubricante, biodiésel y glicerol) y que contribuya a la
conformacion de una cadena productiva bioenergética multidiversa, por ende

coadyuvar en el desarrollo agroenergético nacional.

Pregunta de investigacion
Existen en la region de los Altos de Jalisco, semillas de especies silvestres (Ricinus
communis) que tienen una relacién directa con la produccién de biocombustibles y

que pueden presentar una viabilidad econémica en un futuro inmediato.

Metodologia

La estructura del disefio coincide con tratamientos de efecto aleatorio, que son
aquellos que constituyen una muestra aleatoria de una poblacién mayor de
tratamientos, en cuyo caso el interés radica en estimar, no sus efectos particulares,
sino la varianza entre estos (Blanco, 2001). Por consiguiente, los datos recabados de
campo (caracteres morfolégicos) son evaluados mediante un disefio experimental de
bloques completamente al azar con trece sitios de muestreo (repeticiones) y diferente
namero de observaciones (tratamientos). Los datos recabados de laboratorio
(magnitud fisica de la semilla) son evaluados en un arreglo factorial de 13 X 3 (A con
13 niveles por B con 3 niveles igual a 39 tratamientos factoriales) bajo un disefio
completamente al azar. Respecto de los resultados del analisis proximal y perfil de

acidos grasos su interpretacion es mediante analisis descriptivo inferencial.
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El estudio descriptivo e inferencial de ecotipos silvestres (EcS) del municipio
de Tepatitlan de Morelos, Jalisco se efectuaria sobre la base de trece sitios muestrales
con numero aleatorio de observaciones por sitio, en virtud que depende del ntimero
de especimenes silvestres colectados, evaluando por consiguiente caracteristicas y
atributos morfolégicos (variables cuantitativas continuas) denominados descriptores
fenotipicos, asi mismo se determinan categorias (variables cuantitativas ordinales)
con relacion a los datos cuantitativos sobre magnitud fisica del germoplasma.

Las técnicas de naturaleza cualitativa consistieron en: 1) caracterizacion de los
sitios muestrales cuya caracteristica es que el contenido y los procedimientos buscan o
pretenden obtener informacién de primera fuente y que es relevante para la presente
investigacion, ya que los datos obtenidos corresponden a los sitios de colecta, siendo
su finalidad el obtener datos georeferenciales y edafoclimaticos. 2.) categorizacion del
germoplasma silvestre colectado, concentra y retine datos dependiendo de la magnitud
fisica de la semilla con la intencién de clasificarla por sus dimensiones en: a) grande,
b) mediana, c) chica.

De inicio a manera de estudio preliminar este proceso incorporoé tres etapas
consideradas secuenciales, campo-laboratorio-gabinete, en la primera etapa, se buscé
identificar las caracteristicas individuales de cada sitio de muestreo y cuantificar in
situ los caracteres morfologicos vegetativos. En la segunda se determiné la magnitud
fisica de la semilla estableciendo tres categorias dimensionales, ademas se realizaron
los andlisis proximal y de perfil de dcidos grasos. En la tercera, se realiz6 el andlisis
estadistico de las variables cuantitativas continuas y cualitativas ordinales de cada
observacion, en ésta etapa el énfasis estuvo en el esclarecimiento del andlisis

estadistico post-ANDEVA a utilizar.

Primera etapa: Estriba en la caracterizacion de los sitios muestrales y la medicién de

los caracteres morfolégicos vegetativos del material de colecta, apartados que se

describen a continuacion.
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1 20° .89" 102° 44

2 20°57'22.12" 102° 39' 40.00" 1894 | Planosol eutrico (pardo)
3 20° 52' 07.44" 102° 42' 50.22" 1956 | Luvisol férrico (rojo)
4 20° 48' 53.49" 102° 46' 26.98" 1811 | Escombro (pardo,

5 20° 49' 49.14" 102° 44' 45.16" 1818 | Luvisol férrico (rojo)
6 20° 48' 59.82" 102° 46' 40.29" 1822 | Luvisol férrico (rojo)
7 20° 49' 40.82" 102° 35' 50.54" 2059 | Luvisol férrico (rojo)
8 20° 36' 16.01" 102° 33' 56.91" 1955 | Escombro (pardo

9 20° 44' 24.14" 102° 42" 13.80" 1862 | Luvisol férrico (rojo)
10 20° 56' 58.11" 102° 47' 19.43" 2041 | Luvisol férrico (rojo)
11 20° 36' 50.92" 102° 36' 05.66" 1917 | Luvisol férrico (rojo)
12 20° 49' 08.80" 102° 47' 29.31" 1854 | Luvisol férrico (rojo)

Jalisco. Coleccién: Enciclopedia de Los Municipios de México. Secretaria de Gobernacion,

Meéxico, DF., 1988,

20° 40' 26.09"

1773

102° 50' 52.72" |

Escombro (pardo)

Segunda etapa: En la segunda se determiné la magnitud fisica de la semilla

estableciendo tres categorias dimensionales, ademads se realizaron los analisis

proximal y de perfil de acidos grasos, apartados que se describen a

continuacion:

TAXONOMIA

Reino
Subreine
Infrareino
Division
Subaivision
Intradivision
Clase
Superorden
Orden
Familia
Subtamilia
Triby
Subtribu
Ganero
Especie
Taxénomo

Pantae
Vrisepanioe
Streptophyta
Tracheophyta
Spermatpnytng
Angospermae
MagrOzsase
Rosanae
Mapghaies
Eupnorvacese
Acsyphoideoe
Acayphese
Ronnoe
Renus
communis

Cavivon Linné

MORFOLOGIA

Nombre Clentifico
Nombre(s) Vemacuso(s)

Renus communs L

Higuerila, nono, tirtago, castor, enfre otros.

MUESTRA B

COMPUESTA 3% 5. Formar una nueva mass y
1a operacion hasta
@ obtener ol volumen deseado

P 2N

. H

Dividi en cuatro %

i (D)
¥ Somar MUESTRA
SUstee. \‘—/ CONTRACTUAL

Fuente: Smimov, 1956 en Kuzvart
y Bohwer, 1978 y E-Kreitel, 1968

MAGNITUD LATERAL MAGNITUD FRONTAL
(reservas)
T cotiledon ld
tosta
8
3
| Nt
radicula
caruncula
fo_oroscn o o oo —|

Corte longituginal de ia semilia

Magnitud fisica de la semilla. Los tres caracteres cualitativos definidos por el

tamafio de criba; grande (gran), mediana (medi) y chica (chic) del

germoplasma recolectado, serdn evaluados sobre la base unitaria de 20
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semillas por observacion de cada uno de los sitios muestrales. Los nueve

caracteres cuantitativos de la semilla serdn evaluados tomando como unidad

de medida su dimensién (L20sem: largo, A20sem: ancho, G20sem: grosor, en

centimetros), peso de semilla (P20sem/gran, P20sem/medi, P20sem/chic, en

gramos) y relacion volumétrica (PVsem/gran: peso volumétrico semilla

grande, PVsem/medi: peso volumétrico semilla mediana, PVsem/chic: peso

volumétrico semilla chica, en kilogramos por litro), descriptos elaborados de

acuerdo a las caracteristicas de la especie.

Resultados y discusiones

Los datos analizados presentaron diferencias altamente significativas en todos los

sitios para las variables Prac/sec y Pcap/sec, por consiguiente se infiere que el peso

de la semilla (Psem/sec) esta directamente relacionado con éstos, ademas en el caso

del sitio 3 la variable que resulto significativa fue D/pl con p = 0.0035, por otra parte

en los sitios 3 y 7 la variable que tuvo diferencia significativa fue el Prac/hum, lo

mismo que en el sitio 11 lo fue la variable Pbio.

Regresion lineal simple para caracteres vegetativos y reproductivos

COEFICIENTE DE VARIABLES DEPENDIENTES
SITIO DETERMINACION

R2 D/pl Apl Phio Prac/hum Prac/sec Pcap/sec
1 0.9959 0.4925 0.7030 0.8698 0.2604 «<0.0001 <0.0001
2 0.9996 0.3058 0.5876 0.8850 04286 <0.0001 0.0037
3 0.9998 0.0035 0.0751 0.0510 0.0075 <0.0001 <0.0001
4 0.9989 0.7747 0.1354 0.8064 0.8144 <0.0001 <0.0001
5 0.9989 0.3928 0.7003 0.7153 0.2003 <0.0001 <0.0001
6 0.9974 0.0658 0.1393 0.0381 0.1485 «<0.0001 <0.0001
7 0.9986 0.7740 0.0927 0.5850 0.0073 0.0008 0.0287
8 0.9922 0.8730 0.5209 0.9156 0.9465 0.0006 0.0213
9 0.9828 0.1141 0.5889 0.9606 0.8692 0.0008 0.0199
10 0.9998 0.1512 0.3358 0.0877 0.6422 <0.0001 <0.0001
11 0.9894 0.1413 0.1941 <0.0001 0.5378 <0.0001 <0.0001
12 0.9964 0.2807 0.3991 0.4319 0.8405 <0.0001 <0.0001
13 0.9950 0.5320 0.3556 0.2187 0.3711 <0.0001 0.0007

En negrita, variables que resultaron significativas en el andlisis de varianza con p <0.05
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Tomando como referente los resultados para las siete variables dependientes motivo
de estudio, se considera que los contrastes entre medias no son significativamente
diferentes entre si, ni a las demaés accesiones de otros sitios muéstrales al nivel de
significacion a = 0.05, y solamente las dos medias extremas de los caracteres

estudiados se consideran significativamente diferentes entre si.

Resultados de la prueba de rango multiple

VARIABLES DEPENDIENTES
SITIO N D/pl Apl Pbio Prac/hum | Prac/sec | Pcap/sec Psem/sec
metros metros kilogramos | kilogramos | kilogramos gramos gramos
1 19 7.037 abed 3.854abc | 3.547d 0.428f 0.198e 100.53 f 099.57e
2 10 4,705 de 3.608 bc 7.890¢c 0.992 def 0.432 de 213.00 def 219.77 cde
3 14 7.300 abc 4.064 ab 11.593b 0.780 ef 0.346 de 150.71 ef 195.89 cde
4 15 9.287 a 3.812abc | 11.589b 1.077 cdef 0.436 de 238.00 def 207.49 cde
5 17 5.822 bed 3.919ab 16.395a 2.058ab 0.657 bed 370.59bcd | 288.81 bcd
6 16 6.416 bed 3.686abc | 4.050d 0.424f 0.208e 103.75f 107.01de
7 14 7.356 abc 4.171ab 2.505d 1.991 abc 0.493 de 255.71 def 248.86 bede
8 12 2.795e 4.331a 1.214d 1.486 bcde 0.497 de 270.00 de 238.88 bcde
9 18 7.606 ab 4173 ab 2.235d 2.010ab 1.120a 546.67 a 591.69a
10 13 6.808 bed 3.267 cd 1.863d 2.711a 0.903 ab 502.69 ab 406.08 b
11 26 6.497 bed 43344 1.851d 1.367 bcde 0.821 abc 434.62 abc | 37022 bc
12 16 5.138 cd 4.054 ab 1.408 d 1.768 bed 0.545 cd 305.63 cde | 247.36 bcde
13 12 5.3209 bed 2.804d 1.272d 1.283 bedef | 0.472de 280.00 de 193.14 cde
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes

Las diferencias encontradas en los 39 tratamientos factoriales fueron positivas y
altamente significativas para largo (L20sem), ancho (A20sem) y grosor (G20sem) de
semilla, correlaciondndose estrechamente con el tamafio (magnitud fisica) de la
semilla.

El intervalo promedio entre semillas de diferente tamafio para la variable
dependiente largo es de 125.6 mm, siendo de 99.0 mm para la variable ancho y de

45.2 para la variable grosor.
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Resultados de la prueba de rango muiltiple Esquema interpretativo del analisis de rango multiple
TAMANO N MEDIA Duncan Agrupamiento
LARGO ANCHO GRUESO A B c

GRANDE 160 1.087552 a 0.64181 a 0.319313 a 1.200 —} | | I i
MEDIANA 260 0.929385 b 0.49769 b 0.261615 b

CHICA 260 0.836346c | 0.44373c | 0.228962 ¢ 2900

NOTAS: Este test de rango miiltiple controla el indice error 0.800 +
comparisonwise de tipo |, no el indice de error experimentwise. =

0.600 -+ MLARGO

Categorizacion de los tres ecotipos de ricino mANCHO

centimetros

0.400 -+

MAGNITUD FiSCA TAMANO DE SEMILLA M GRUESO
(en milimetros) GRANDE MEDIO CHICO 0.200
LARGO 1135 - 1009 1008 - 883 882 - 758 S
ANCHO 670 -571 570 - 471 470 - 375 —— ——_— —
GROSOR 337-291 290 - 245 244-203
NOTAS: Rangos promedio de los ecotipos silvestres. MAGNITUD FISICA
.
Conclusiones

Los ecotipos de higuerilla muestran diferente comportamiento dependiendo de las
zonas de vida donde completan su ciclo vegetativo, descartando que dichas
variaciones sea por factores geograficos (latitud, longitud y altitud), cuestiones
orogréficas, o bien por el tipo de suelo, aludiendo que es probable que el peso de la
semilla esté relacionado con la precipitacion pluvial y fertilidad del suelo, factores
que no fueron contemplados en el presente estudio.

Como resultado tangible esta el hecho de que se logré caracterizar las
accesiones tomando en consideraciéon la magnitud fisica de la semilla (grande,
mediana y chica). Si bien, resulta primordial determinar la contribucién de esta
especie a la diversidad, asi como establecer su historia evolutiva mediante estudios
genéticos y filogenéticos, puede resultar conveniente utilizar el analisis dimensional
de las magnitudes fisicas de la semilla como método para establecer directamente
relaciones entre la clasificacion de accesiones, ya que ha resumidas cuentas la

compra-venta de semillas se realiza bajo este esquema.
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